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(eta)——全世界通用的效率符号发展中的熟料冷却技术 ...

关于

德国克劳迪斯·彼得斯技术公

司和法国克劳迪斯·彼得斯SA

公司均隶属于克劳迪斯·彼得

斯集团公司，其总部在德国汉

堡附近的 Buxtehude，提供物

料处理方面的技术及交钥匙和

半交钥匙工程的服务。克劳迪

斯·彼得斯集团公司的股东是

英国的Langley公司。Langley

公司在美洲、欧洲、中国和远东

设有分支机构。

50年代以来，冷却机工艺装备

技术不断发展，生产能力逐年增

加，而维护费用和生产成本却不

断下降，这些成就主要来自设计

和技术创新。50余年来，克劳迪

斯·彼得斯公司一直引领着熟料

冷却技术的进展，为多项开创性

技术发展作出了贡献。今天为人

们所熟知的压块式摆动支撑冷

却机即是克劳迪斯·彼得斯的又

一创新技术，其中引入了液压传

动系统熟料辊式破碎机，无磨损

的压块式摆动支撑系统（CSS）

和侧端直接供风技术。最新推出

的克劳迪斯·彼得斯——  -冷

却机，则具有高效率的熟料输送

系统，料床上不设置输送部件，

零部件少，维护费用和零部件的

磨损明显降低。

序言

半个多世纪以来，克劳迪斯·彼

得斯公司作为研究和制造冷却

机的专业公司，在世界水泥工业

中建立了良好的信誉。最初，公

司采用富勒公司专利制造篦冷

机，在欧洲销售，以后对篦冷机

技术装备进行了优化设计，开发

出具有公司特色的技术先进的

篦冷机，并不断创新发展，目前，

公司生产的篦冷机已大量地在

世界各地投入运行，上述创新技

术主要有：1975年投入运行的

液压篦床传动和1979年推出的

熟料辊式破碎机，上述装备的部

件均已标准化，为所有的冷却机

制造厂家所采用。

近年来，克劳迪斯·彼得斯公司

致力于优化整个篦床宽度上熟

料分布均匀，对于高产量 /宽的

冷却机（大于 10,000吨 /天），

2000年推出交叉运动篦床，另

一个优点是2001年推出的冷却

机的篦板没有细料漏出。
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固定式进料口 高效模块

-冷却机 ...熟料冷却技术的发展历程

 -冷却机所有的

下部段节均为标准段

节，两种不同长度的标准节

组合的冷却机，产量可以满足

1000-12000吨 /天的要求，段节

由多个熟料输送通道单元组成，

按冷却机所需宽度配置。全部标

准段节在制造厂组装后运至现

场，减少了安装时间，  -冷却机

机身高度较低，在改造现有篦冷

机时仅对机壳作少量修改，因而

改造完全是可行的。

固定式进料口

冷却机进料口为HE型（高效能）

组件，标准段由熟料输送通道单

元组合而成，进料口两侧砌筑耐

火、混凝土挡料墙，将进料口宽

度收窄，使窑头下落的熟料能够

均匀地分

布在宽度较窄的

进料口内的全部输送

通道面上。HE型（高效能）

组件由固定的倾斜篦板组成，在

使用中避免了进料口堆雪人的危

害，此类篦板面上存留了一层熟

料，减缓了篦板受红热熟料的高

温磨蚀损坏，HE型（高效能）组

件由独立的熟料输送通道组成，

每个通道可由它的阀门调节风

量，保持冷风能够均匀透过篦

床。冷却风量可随窑头下落的熟

料量调节，使进料口部位的熟料

得以均匀冷却，上述技术满足了

原燃料性能及操作状况变化后，

熟料结粒和窑头落料量变化时的

熟料冷却。

冷却机特点如下：

极为紧凑的设计

不需粉尘清除装备

完全自行防护磨损

冲程距离长=篦床速度慢

整个篦床宽度内均可调节冲程长度

料层内无输送部件

- 这就意味着部件磨损量少－维护工作量显著降低

- 熟料输送无阻碍

- 熟料输送效率稳定

因没有不通风的部分，所以通风均匀

优点

整体高度低（安装高度低）

模块设计——安装快速

更为优化的冷却及热效率

横向熟料分布均匀

生产成本低

可靠性高

输送系统

 -冷却机采用了新的熟料输送

技术，此项技术源于已在长期使

用过程中得到充分验证的块状

物料输送过程中使用的板面行

走系统。

 -冷却机是由若干条平行的熟

料输送通道单元组合而成的，其

运动方式为： 首先由组合的熟料

输送通道同时向熟料输送方向

移动（冲程向前），然后各单元

单独地或交替地进行反向移动

（冲程向后）。

按照冷却机生产能力来配置通

道单元的数量，每条熟料输送通

道单元均由滚筒支撑，各通道单

元相互靠紧，组成冷却机。

通道单元体组合时平行布置，每

条通道单元的移动速度可以调

节，也可单独通冷风，保证熟料

冷却效果，在冷却机两侧通道单

元体上的熟料输送速度和冷却

风量可以调节，使熟料得以冷

却，阻止“红河”的生成。

采用Mulden篦板原理，将熟料

冷却通风的长孔设置在熟料输

送通道面上，每条输送通道单元

采用迷宫式密封装置密封，不需

粉尘清除装置，上述技术相互结

合，使各条输送通道组合成平

面，因而  -冷却机设计极为紧

凑。系统的一个特别优点是，料

层内不需要安装用于物料输送

的部件。

通风原理

冷却机熟料层内部没有输送部

件，整个料层底部面积均可通

风，熟料得以均匀冷却，热回收

好。

 -冷却机仍然采用已在篦冷机

设计使用过程中得到证实的仓

室通风原理。和推动篦式冷却机

不同之处是，  -冷却机设计允

许纵向段节分室，其优点是侧端

直接供风。使冷却机两侧不易通

风的部位得到通风，改善了此部

位熟料的冷却状况，减少了熟料

因通风不良而出现“红河”。

5-列式  -冷却机物料输送原理图 用于保护篦板的常温熟料
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您可信任的技术 ...

传动系统

 -冷却机采用独立的液压缸传

动，其数量根据熟料输送通道单

元的数量而定，传动系统装置均

用标准件，只需极少的维护或调

节，这些液压缸可使每一条熟料

输送通道单元尽可能达到长冲

程，由一台集成连续定位测量系

统对冲程长度进行控制。

驱动系统

克劳迪斯·彼得斯辊式

破碎机——世界独创！

多年以来，传统的锤式破碎机一

直作为破碎大块熟料的标准设

备，辊式破碎机的出现替代了其

一直以来的地位。因为辊式破碎

机的系统可大大减少了破碎机

转速，并且可完成许多传统锤式

破碎机所不能执行的任务。辊式

破碎机是由空气冷却的液压传

动或机械传动的棍子组成，其操

作宽度与篦冷机料层宽度一致。

所需的熟料破碎量决定了辊子的

数量，辊子的辊面配置了磨蚀性

强且抗高温的铸造合金破碎圈，

辊式破碎机部件均为标准件，能

力最高可达 12000吨 /天，用于

高温部位破碎熟料的辊式破碎机

还设置了冷却风机。

熟料辊式破碎机与锤式破碎机

差别在于，当破碎直径大于2米

的熟料块时，不会出现故障，而

锤式破碎机则出现卡料停机的

故障，此外，辊速低有利于延长

使用寿命和降低维护费用。

辊式破碎机的特点：

可直接设置在热回收带后，有

利于熟料冷却

转速慢、因而磨损小

不会损坏两侧耐火材料墙体

熟料破碎过程中，产生的熟料

粉尘量少

使用周期长

在整个使用周期内，破碎后的

熟料颗粒均匀

破碎大块熟料时不需停窑

电耗低

全部自动化操作

维护简便

运转率高

克劳迪斯·彼得斯测量和控制系统

安全可靠和较低的操作费用必

需设置现代化自动控制系统。

克劳迪斯·彼得斯公司不断地对

冷却机工艺装备的控制系统进

行优化创新。

克劳迪斯·彼得斯温度测量装置

熟料冷却机内气体温度是系统

工艺参数的重要组成部分，公司

开发了快速测量气体温度的红

外线测量仪，性能如下：

红外线测量仪的反应时间为

每秒 3oC

测量范围为 0～800oC 和

500～1500oC

测量探头空气冷却，安装方便

不需维护

投资费用低，数月即可回收投资

...您可信赖的系统

克劳迪斯·彼得斯全冲程

液压缸传动

EMC2（ETA运行控制中心）控

制和监视所有的熟料列向单元

和液压缸运行位置的关系，液压

控制系统以无触点方式装置在

不与缸体接触的前提下连续测量

液压缸的位置，以确保每条熟料

输送列向单元所需冲程的长度。

结论

 -冷却机延续了克劳迪斯·彼

得斯公司一贯推行的操作维护

和装备维修费用低的概念。采用

标准件和尽量减少磨损，从而节

省了费用。机内熟料层内没有熟

料输送装置，而且不需粉尘清理

装置，整机结构高度低，所有这

些必将降低冷却机的投资和操

作费用。

总之，不论是新建生产线还是老

线改造，  -冷却机在设备安装熟

料热回收、输送效率和操作维护

方面都将带来最好的效果。

液压装置

供 4200吨 /天使用的辊式破碎机


