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Claudius Peters Technologies GmbH, na Alemanha, e Claudius
Peters Technologies SAS, na Franca, sao partes da Divisdo de
Tecnologia da Claudius Peters GmbH, com sede em Buxtehude,
proxima de Hamburgo, oferecendo tecnologia no campo de
manuseio e processo de materiais, fornecendo sistemas completos
e semi-completos (turnkey e semi-turnkey) para uma grande gama
de industrias.

Claudius Peters Group GmbH é uma subsidiaria de total
propriedade de Langley Holdings plc, um grupo privado de
engenharia do Reino Unido, com escritorios regionais nas Ameéricas,

Europa, China e Extremo Oriente.

A Claudius Peters é um dos fornecedores lideres de sistemas de
transporte pneumatico. Nossa experiéncia inclui o manuseio de
mais de 13.000 diferentes sistemas de solido a granel, os quais
foram analisados para se determinar o correto procedimento de
transporte. A Claudius Peters pode fornecer a planta completa,
incluindo o exame dos solidos a granel, a selecéo do sistema de
transporte e os equipamentos auxiliares periféricos. A montagem e
comissionamento de todos os sistemas podem ser fornecidos pela

Claudius Peters.

Tudo comega com o material a ser transportado...

>

[KWh/t]

Consumo de energia

|

Y

Pressao de transporte [bar]

Diametro da tubulagao [mm]

A Claudius Peters pode tanto analisar uma amostra de material, ou
trabalhar sob a especificacao do cliente para projetar o
equipamento pneumatico necessério, incluindo o sistema de
alimentacdo de material, o equipamento de suprimento de ar, a
tubulacéo de transporte e o classificador ar/sélido. O fluxograma a
direita mostra nosso procedimento de atividades, o qual é
certificado pela DIN EN ISO 9001.

Especificagao do cliente

Especificagao do cliente

sim

Ja foi transportado?

nao sim

Execucao de testes
de transporte

Determinacao do
procedimento de transporte

Dimensionamento da
rota de trampmia

Definigao do dispositivo
de alimentacao

Configuragao 6tima?
|
sim
¥

Projeto completo



Um parceiro experiente em tecnologia de transporte

O Centro Técnico da Claudius Peters oferece aos clientes as
vantagens de um laboratério de testes para produtos soélidos a
granel, e uma instalacao de testes equipado com todos os tipos de
transporte pneumético. Linhas de transporte de até 800m de
comprimento com diferentes didametros de tubulacéo estao
disponiveis. Nosso laboratério nos dé a capacidade de projetar e
fornecer sistemas que sao calculados no ponto otimizado, com

relagéo ao processo, custos e parametros de operagao.

No Centro Técnico da Claudius Peters, diferentes procedimentos

de transporte podem ser testados com qualquer condicao de

operagéo, com referéncia a cargas, velocidades do fluido, Cada material examinado em nosso laboratério ¢ documentado
pressdes de transporte e distancias de transporte. A grande através de um Relatério de Testes. Os materiais sdo examinados
variedade de testes, tendo como base nossos anos de quanto a tempo de ventilagdo, densidade, umidade, angulo de
experiéncia, nos permite projetar sistemas de transporte confiaveis friccdo na parede, etc. Os dados sdo mantidos em bancos de
com o minimo de consumo de energia. dados e utilizados para o projeto otimizado da planta.
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Rolatdﬂd de teste
Densidade da particula \
Densidade aparente Fluidibilidade
Comportamento do

material, tais como,

aderéncia

abrasivo

alcalino

superficie especifica _
etc. E

Caracteristicas
do Material Tempo de aeracio

Distribuigdo granulométrica

Cargade Velocidade Consumo de
solidos dos gases energia

Fase diluida baixa alta alta

Transporte em fase diluida

Transporte em fase semi-diluida

Transporte por dunas
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Transporte por plugue

Fase densa




Determinacéo do processo dé:
o .

-

As caracteristicas do produto analizadas

§

das amostras de material solido a granel

sao utilizadas para a configuragdo da

planta. O sistema basicamente consiste no

dispositivo de alimentagdo de sdlidos a

granel, o gerador de pressao

(compressor), a tubulacao de transporte e

0 separador.

Por exemplo, classificamos os sdlidos a

granel de acordo com o Diagrama de

Geldart. Os materiais que podem ser

facilmente transportados no modo de fase

densa estdo mostrados nas areas e

Diferenga de densidade granel — gas [kg/m®]

amarelas. Os resultados do teste do

material, dos testes de transporte Tamanho médio da particula [pm]

i) 100 1000 10000

pneumatico e os dados bésicos do

- ) _ . comportamento do material, um dos tipos de transporte da
transporte definidos pelo cliente vao assegurar que o procedimento

S : . Claudius Peters ¢ selecionado, assim como nossos dispositivos de
correto de transporte seja utilizado. Assim que o tipo de transporte

mais adequado ¢ definido, o sistema pode entéo ser projetado de alimentagao de material.
forma otimizada visando eficiéncia e o minimo consumo de Os sistemas de transporte da Claudius Peters vao desde o
energia. Dependendo das necessidades do projeto, e do FLOWCON, o sistema convencional para alimentar queimadores
de carvdo, até o BYCON, um sistema de

transporte com desvio (bypass) com injecao

Distincia de externa extra de ar, para possibilitar reducao

Capacidade ~ .
transporte de desgaste por abrasdo e minimo

! Q consumo de energia.

- Transporte om fase diluida
FLOWCOMN - Todos os produtos
- Livre de pulsagio

- Transporte de fase densa

DENSECON - Produtos finos, palverizados, Cinco sistemas comprovados de
fluidizéveis, tais como cimento sy
transporte de solidos a granel

= Transporte de fase densa, com
TWISTCON  equipamentos de mistura
= Produtos finos, pulverizados

- Transporte de fase densa
PULSECON - Produtos mais grossos, coma
pellats plasticos

Baixo consumo Baixo desgaste
de energia ey de fase densa, com | Baixa quebra do
BYCON bypass externo material

= Toados os produtos

4

Comportamento Condigdes
do material locais



A Claudius Peters fornece sistemas de

transporte com pressao positiva e negativa. A )
. - . ) Material transportado
ilustracédo mostra o principio de um sistema de

transporte de pressao positiva. O sistema : g i ﬂ g 'j Alimentador de sdlidos
introduz quantidades determinadas de solidos

a granel para dentro de um tubo de transporte,

Tubo de transporte

em sentido contrario a pressao de transporte,

sem o vazamento de ar. A Claudius Peters
fornece a faixa completa de tipos de sistemas

de alimentagéo. Agregado |
pneumatico

Separador
Gas-solidos

TERE
» S |
s L3 =
Gas de transporte Material transportado
1

Tipos de alimentadores para a configuracao do sistema

. . o Vaso de Bomba X Airlift Valvula tipo Jet feeder
A variedade dos tipos possiveis de Pressao Blow-through
alimentadores, com suas faixas tipicas de  Todos os materiais Larga faixa de Materiais Materiais grossos | Todos os materiais
_ L e . nao aderentes granulometria fluidizaveis e finos, baixa
atuagao, esta indicada no grafico abaixo. incluindo finos abrasividads
Outras solugdes, ndo mostradas no grafico,
poderao também ser fornecidas. 1 ! ﬂ i @L
Capacidade 150 (simples)
maxima 300 (duplo)
[tn] 400 900 60 6
Max. distancia
de transporte 120
[m] 3500 1500 vertical 250 75
Max. pressao
diferencial na
tubulagéo de
transporte [ bar ] 6 2,5 0,6 1 0,2
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Para uma melhor compreensao do conceito:

Quais séo as caracteristicas principais de um transporte por vaso

de pressao? Que aplicagoes requerem este tipo de transporte?

Alta disponibilidade

Baixa necessidade de manutencao

Operacao com carga parcial

Possibilita transporte por fase densa

Apropriado para todos os tipos de materiais a granel
Tamanhos disponiveis até 50ms3.

Distancia de transporte de até 3500m

Pressao de transporte de até 30bar

Sistema com descarga superior ou inferior

O principio do transporte por vaso de pressao:

Enchimento
Pressurizacao
Transporte

H o=

Ventilagao




para longas distancias e altas capacidades

O material pode ser transportado por vaso simples,
duplo ou de dois niveis, para atender as
necessidades do projeto

Transporte com vaso de pressao simples

® Transporte por batelada

® Capacidade maxima 150 t/h

® Totalmente automatico

® Simples, baixo custo

Transporte com vaso de pressao duplo

® Transporte semi-continuo

® Capacidade maxima 300 t/h

® Totalmente automatico

® 50% de reserva em caso de falha em um dos vasos
Transporte com vaso de pressao de dois niveis
® Transporte continuo

® Capacidade maxima 150 t/h

® Totalmente automatico

AplicagOes especiais

Além dos vasos de pressao para transporte, a Claudius Peters
fornece ainda vasos de injecao. Estes vasos sao projetados para
injetar substancias sob altas contra pressdes. Os vasos de injegdo

podem ser fornecidos com dispositivos de distribuicdo na

tubulagdo de transporte, que podem dividir o fluxo de material de ~ Capacidade para vaso de pressao simples (por

acordo com a necessidade, como nos sistemas de exemplo, para cimento)
alimentacéo de finos de carvdo em varios pontos nos ——
alto-fornos. Ap =3 bar

L =200m
T = 1000 kg/m?
abrasdo Classe 1

100 -
Parametros de projeto para especificar

este tipo de aplicacao
® Tamanhos padronizados: 0.2 a 20m3
® Tamanhos especiais de 35m3 atualmente em

Capacidade [t/h]

operagao

Distancias de até 3500m

Técnicas modernas de controle, com valvulas

adequadas para materiais especificos

ao -
60 ]
40 -
. B 20 -
Capacidade de 300 t/h atualmente em operacéao .
o 'I'- ] . I ] I ] I ] i ] i ] i i
0.5 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4 [5] a8 12 15 20

Solugdes para necessidades especificas Volume de enchimento [m?]
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O transporte através da Bomba X da Claudius Peters € um dos
sistemas mais bem sucedidos desenvolvido pela nossa empresa.
Este equipamento, um dos principais de nossa linha de produtos,
tem operado de maneira muito confiavel em clientes por todo o

mundo, por muitos anos.

Transporte continuo

Adequado para transporte por fase densa

Alta disponibilidade

Baixa manutencao

Possibilidade de operar com carga parcial
Operagao possivel com materiais finos

Volumes de transporte de até 640m3

Distancia de transporte de até 1500m

Baixa altura de instalacao

Projetada com resisténcia a choques de pressao

Transporte sem pulsacoes

Transporte com a Bomba X da Claudius Peters

® O material é alimentado na moega da bomba para ser
ventilado
® A moega da bomba ndo é um silo intermediario

® A rosca giratéria comprime o material para formar um

plugue no fim da rosca. A rosca fica completamente cheia
de material.

® O plugue de material e a rosca selam contra a pressao de
transporte

® A pressao do material aumenta e forca a abertura da
vélvula de saida (check flap)

® O material é alimentado no fluxo de ar e o transporte tem

inicio




A Bomba X da Claudius Peters ¢ o melhor dispositivo de Por exemplo, 400 t/h de cimento podem ser transportadas em
alimentacdo de material para uma grande faixa de aplicacoes, distancias de até 1500m. Além disso, a geometria da rosca é
incluindo silos, pré-aquecedores, torres de pré-calcinagao, ajustada para atender as exigéncias de materiais especiais
carregadores de navios e muitas outras. As possibilidades de especificos.

aplicagao da Bomba X s&o notaveis.

800 —
600 —
£
o
£
> 400 —
o
1]
3
[7]
o
o
L]
0o 200 —
o 12
Tamanho X-115 X-150 X-200 X-250 X-300 X-350
Exemplos de aplicacao: Caracteristicas especiais:
® Alimentacao de silo ® Saida da bomba com arranjo variavel
® Injecao de carvao pulverizado ® Diferentes geometrias da rosca e da hélice final
® Transporte de po6 de filtro ® Heélice final pode ser substituida separadamente
® Alimentacéo de pré-aquecedor ® Facil montagem, pecas de desgaste podem ser
® (Carga e descarga de navios substituidas com desmontagem minima
. . ® FEixo da rosca apoiado por mancais dos dois lados
Faixas de capacidade: 'X ' pol por mancal !
® G tria d individual d terial
® Capacidade de transporte de até 400 t/h de cimento, comeina da rosca Indivicual para cada materia
equivalente a 640m3h ® Check flap com amortecedor integrado
°

- . Transporte livre de pulsagao
® Pressao de transporte até 3.0 bar gauge P P ¢

Distancia de transporte até 1500m
Cargas de até 100 kg de sélidos por kg de gas de

transporte G
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Tipo3 < Airlift Claudius.Pet;érs

O Airlift da Claudius Peters, um elevador pneumatico, pode
transportar sélidos verticalmente até uma capacidade méxima de

900 t/h. As principais caracteristicas do Airlift incluem:

® Alta disponibilidade

® Baixo custo de investimento

® Operacao continua

® Pode operar facilmente com carga parcial

® Opera com todos os sélidos fluidizaveis

® Transporta cargas de até 40 kg de solidos por
kg de gas de transporte

Altura de transporte de até 120m
Capacidades de até 900 t/h

Baixo consumo de energia

O principio do Airlift € o rapido transporte de grandes quantidades

de material, utilizando-se o ar.

® O material é continuamente alimentado na camara do
Airlift

® O ar de transporte é alimentado ao tubo de transporte
através de um bico

® Devido a aeragao na parte inferior da camara, o material é
parcialmente fluidizado antes de ser transportado

® A coluna de material sela contra a pressao do ar de
transporte

® A pressao da coluna de material alimenta o material
fluidizado para o tubo de transporte, onde este é
transportado pelo fluxo de gas




Elevador pneumatico de alta capacidade

O Alrlift Claudius Peters transporta material verticalmente para os
ciclones do pré-aquecedor, ou para silos de estocagem. Com
capacidade de até 900 t/h, o Airlift &€ um meio altamente eficiente de
transporte. O Airlift Claudius Peters possui um detalhe de projeto
chamado“dosificagdo” (DOSCON), que tem uma grande variedade

de aplicagoes.

Exemplos de aplicag6es

® Alimentacao de trocadores de calor

® Sistema de reserva de sistemas de alimentagdo mecanica
de pre-aquecedores, tais como elevadores de canecas.

® Alimentacao de silos
Livre de pulsacao, dosagem precisa (sistema: DOSCON)
Todos os tipos de transporte vertical

Consumo de energia e capacidades do Airlift
Claudius Peters

Diametro standard [mm]
o

[+] 200 400 600 800

maxima capacidade [t/h]

1000

Faixas de capacidade:

Consumo de energia [kWh/t]

Transporte de 10 a 900 t/h

Alturas de transporte de até 120m

Aeracao no fundo inferior

Cone na parte inferior para materiais grossos

Vérios pontos de alimentagao, utilizando-se valvulas de
desvio na tubulacao de transporte

A separacao do material a granel e do gas de transporte
pode ser feita através do Vaso de Expansao da Claudius
Peters

1.4
1.2
1,0
0,8
0,6

0.4

0,2

40
Altura de transporte

60 80 10
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Materiais a granel com fluxo dificil podem ser processados com
este nosso dispositivo de alimentacéo e transporte. A valvula Blow
Feeder Claudius Peters possui caracteristicas interessantes para
todos os procedimentos de transporte que exijam mais que O
simples atendimento a uma especificacdo de capacidade e

distancia.

Alta disponibilidade

Projeto compacto

Opera com carga parcial se necessario
Sistema fechado, sem geracao de poeira
Livre de pulsagoes

Capacidades de até 100m3/h

Transporte continuo

Distancia de transporte de até 250m

Opera com material fino ou grosso, de baixa abrasividade

O rotor de enchimento, a camara de sopragem e o tubo de

transporte, sdo os componentes necessarios para a operagao de

transporte da valvula blow feeder:

O material cai dentro de uma camara rotativa.

Através de conexdes laterais, o material € soprado para
fora da camara inferior

O material cai na camara de sopragem

O material é coletado pelo fluxo de ar, e levado pelo tubo
de transporte
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Nem todas as aplicacdes requerem alta capacidade. Nos casos

em que sao requeridos alto desempenho e otimizacao de custos,

a Claudius Peters recomenda a utilizagao da valvula Blow Feeder.

Este tipo de alimentador tem capacidade tipica de volume de 20-
30m3/h, com um méaximo de 100m3/h. Especificagdes para este
tipo de transporte normalmente sao referentes a transportes

intermediarios e retorno de pé coletado por filtros.

Exemplos de aplicacao:

Alimentacao de silos
Transportes intermediarios
Retorno de material, por exemplo, transporte para o pré-
silo da ensacadeira

Retorno de sistemas de Filtros
Capacidades médias com custo eficiente

Faixas de capacidade:

Capacidade até 100m3/h
Distancias de transporte até 250m
Pressao de transporte até 0.4 bar gauge ou até 1.0 bar

gauge para materiais levemente abrasivos

Capacidades da valvula tipo Blow feeder

Capacidade [mi/h]

100-

50 100 50 100 50 100 50 100
Grau de enchimento [%] G
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Tipo.5 - Injetor (Jeﬂi!w r) Blaudius Peters

O Jet Feeder Claudius Peters € o mais compacto
dos cinco tipos de alimentador disponiveis. Este
alimentador oferece importantes vantagens para

aplicagoes especificas.

* -"""'- =

Operacéo continua

Alta seguranca operacional

Longa vida util

Baixo custo de investimento

Processa material em alta temperatura
Operacéo parcial, sem modificagdes no
ar de transporte

Transporte em fase diluida

Processa todos os soélidos a granel
Operacao fechada, sem vazamento de p6
Construgdo simples e economia de uso

de espaco

Sem partes moéveis

Capacidade até 6 t/h A injecao (Jet feeding) é a conversao
Pressao de transporte até 0.2bar gauge de energia estatica em energia cinética
Carga de sélidos até 6 kg/kg °

Alimentagéo de material diretamente do pré-silo ou

através de uma valvula rotativa

® No bico, a pressao estatica do gas é convertido em
energia cinética

® (O gas de transporte puxa o material para a camara de
mistura

® Através do difusor, a energia cinética da mistura ar e

material € convertida novamente em pressao estatica
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o dispositivo de&nlimentagéo ideal para baixas
N capacidades de transporte

O Jet Feeder Claudius Peters ¢ o melhor projeto para baixos fluxos Faixa de selecao do Jet Feeder Claudius Peters:

de massa, adaptando-se para diferentes condi¢coes de operacao. ® Jet Feeders com fundo aerado e sem fundo aerado

As condigdes de operagdo determinam o tamanho e o tipo do bico ® Jet Feeders com tubos conectados, nos didmetros de DN
de injecéo. As variaveis possiveis, de se utilizar ou ndo o fundo 65 até DN 150

aerado, e o correspondente didmetro da tubulagcdo de transporte ® Adaptacao as condigdes de operagdo com diferentes

proporcionam um método confidvel de transporte de material. tamanhos e projetos

Exemplos de aplicagoes:

® Alimentacao de silos com baixo fluxo de material

® Retorno de material da ensacadeira

® Retorno de sistema de filtros

® Operacao econdmica para baixas capacidades de
transporte

® Transporte de cinza volante em alta

temperatura

Capacidades dos Jet Feeders Claudius Peters

7_
L= 50[m]
g H= 10[m
curvas 4 [-]
5_
o
T 3-
4]
o
5 2
93]
g 1-
O
R AB | C,D 1,J K,L

Tamanho [-]
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CALCINAGAO | RESFRIAMENTO
DESPACHO | DOSAGEM
MISTURA A SECO | SECAGEM
MOAGEM | ENSACAGEM
TRANSPORTE PNEUMATICO

INJECAO DE COMBUSTIVEL SOLIDO
PULVERIZADO

SISTEMAS DE SILOS

SISTEMAS DE PILHAS DE
ARMAZENAGEM

SISTEMAS DE MANUSEIO DE ALUMINA

PROJETOS CHAVE-NA-MAO (TURNKEY)

ESCRITORIOS CENTRAIS

Claudius Peters Projects GmbH
SchanzenstraBe 40 |

D-21614 Buxtehude |

Alemanha

Tel: +49 (0) 4161 706-0

Fax: +49 (0) 4161 706-270
projects@claudiuspeters.com

Claudius Peters (do Brasil) Ltda.
Rua das Figueiras | 474 | 3° andar |
Bairro Jardim | Santo André | SP |
CEP 09080-300 | Brasil

Tel:  +55 (11) 4903-9230

Fax: +55 (11) 4903-9240
brasil@claudiuspeters.com

Claudius Peters (China) Ltd.
Unit 1705-1706 |

17/F Laws Commercial Plaza |
788 Cheung Sha Wan Road |
Lai Chi Kok | Kowloon |

Hong Kong

Tel: +852 2544 1848

Fax: +852 2854 0011
hongkong@claudiuspeters.com

Branch Office:

7/F | Office Block |

Hong Kong Macau Centre |

No. 2 Chaoyangmen Bei Da Jie |
Beijing 100027 | P. R. China
Tel: +86 10 6501 3831

Fax: +86 10 6501 3803
beijing@claudiuspeters.com

A Langley Holdings Company

We know how

Claudius Peters Technologies SAS

34 Avenue de Suisse |

F-68316 lllzach |

Franca

Tel: +33 (0)3 89 31 33 00

Fax: +33 (0)3 89 61 95 25
technologiesSAS@claudiuspeters.com

Claudius Peters (India) Pvt. Ltd.

Unit 408 | 4th Floor | Peninsula Plaza |
A/16 Fun Republic Lane |

Off Link Road | Andheri West |
Mumbai 400 053 |

India

Tel:  +91 (22) 2674 0045
india@claudiuspeters.com

Claudius Peters (ltaliana) srl
Via Verdi 2 |

[-24121 Bergamo |

Italy

Tel: +39 035237 196

Fax: +39 0 35 237 785
italiana@claudiuspeters.com

Claudius Peters (Romania) S.R.L.
Str. Oituz Nr. 25C | et 2 |

550337 Sibiu |

Romania

Tel:  +40 (0) 369 407 036

Fax: +40 (0) 369 407 038
romania@claudiuspeters.com

Claudius Peters (Asia Pacific) Pte. Ltd.
25 International Business Park |
#01-65/66 German Centre |

Singapore 609916

T +65 65629100

F +65 6562 9109

E asiapacific@claudiuspeters.com

As informagdes contidas neste catdlogo séo vélidas e coretas na época da
impresséo. Devido nossa polltica de continuo aprimoramento, nos resenvamos o
direito o alterar qualquer especilicagao sem aviso prévio,

ERROS & OMISSOES EXCLUIDOS
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Claudius Peters (Ibérica) S.A.
Paseo de la Habana | 202 Bis Bj |
E-28036 Madrid |

Spain

Tel: +34 9141336 16

Fax: +34 91 519 69 56
iberica@claudiuspeters.com

Claudius Peters (UK) Ltd.

Unit 10 | Thatcham Business Village |
Colthrop Way | Thatcham |

Berkshire | RG19 4LW |

United Kingdom

Tel: +44 (0) 1635 872139

Fax: +44 (0) 1635 861659
uk@claudiuspeters.com

Claudius Peters (Americas) Inc.
445 West Bush Turnpike |
Richardson | Texas 75080 |

USA

Tel: +1972 386 4451

Fax: +1972 386 4496
usa@claudiuspeters.com

CLAUDIUS PETERS

www.claudiuspeters.com



